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1. Inledning

Pa manga vagar och vagavsnitt finns problem med vatten pa vdgbanan som
inte kan rinna av pa grund av att material samlats pa vdgkanten. Dessa
vattensamlingar kan orsaka vattenplaning samt skador pa viagkroppen.
Sidorédcken sétts ofta upp for att 6ka trafiksdkerheten. Pa vagstrackor med
rdacken dr det bade tidskrdvande och dyrt att ta bort 6verskottsmaterialet
under racket.

Ett annat problem ldngs vara véagar ar att materialet i stodkanter kors och
spolas bort. Detta leder till for laga stodkanter som i sin tur kan orsaka
olyckor.

2. Bakgrund

Traditionellt har 6verskottsmaterial pa vidgkanten tagits bort med
gravmaskin alternativt vaghyvel. Ibland krévs dven bortforsling av massor.

Komplettering av for laga stédkanter utférs normalt med lastbil med
pamonterad stodkantslaggare. Lastbilen kor den aktuella vagstrackan och
kompletterar pa de partier dar stodkanten &r fér 1ag. Denna metod innebar
langa transporter fér att hdmta material i upplag.

3. Syfte

Rapporten syftar till att visa olika metoder att kantskéra, bade langs
vagstrackor utan racken och pa vagstrackor med végréacken. Metoderna har
provats pa olika platser ute i landet. I rapporten redovisas dven en metod
for att reparera stodkanter.

I féljande kaptitel beskrivs de olika metoderna ndrmare och dér redovisas
bland annat:

e TUtrusningen
e Lampliga vdgavsnitt
e Kapaciteter och kostnader

e FoOr- och nackdelar med metoderna



4, Kantskdrningsmetoder

Tre olika metoder att kantskédra under vagracken har studerats, varav tva
metoder dven anvants for kantskdrning langs vigen. Metoderna redovisas
nedan.

4.1 KANTSKARNING MED VATTEN

I driftomrade Jarna har ett projekt genomforts for att skapa en ny metod
for kantskdrning under vagracken. Metoden har i stérre skala testats pa
vag E 20 och E 4, delen Sodertélje — ldnsgransen.

N :

Bild 01 Kantskarning under racke med vatten.

Genomforande

Den utrustning som anvinds &r en "Jumbo spolbil”, en “férldngningsarm”
med spolmunstycken. Det finns ocksa en sldpvagn med en extra vattentank,
som rymmer 30 m3, som dr kopplad till spolbilen. I extratanken sitter en
pump som for 6ver vattnet till spolbilens tank.

Spolbilen har en maxkapacitet pa 600 liter/min och 300 bar. Vid spolningen
anvandes ca 300 liter/min och pumpen har ett tryck pa 150 bar.

Bilen ar bemannad med tva personer vilket ger ett bra kantskdrnings-
resultat och en god trafiksédkerhet.

Testet omfattade 35 000 m véagsida. Testet omfattade delar som hade en
kanthd6jd pa 1-5 cm jord, lattspolning, delar som hade en kanthéjd pa 5-15
cm, normalspolning och delar som hade en kanthéjd pa 15-25 cm jord med
en bredd pa 60 cm, tungspolning. De sistndmnda partierna var beklddda
med gras, med kraftiga rotter.



Resultat

Hastigheten vid spolningen varierar mellan 3-6 km/tim beroende péa hur
hog kanten ar, pa strackor med valdigt hog kant kan det vara nodvandigt att
kora tva ganger.

¢ Kostnaden per m vagsida uppgar till cirka 3 kr vid 1-5 cm, lattspolning.

e Kostnaden per m vagsida uppgar till cirka 4 kr vid 5-15 cm,
normalspolning.

¢ Kostnaden per m vdgsida uppgar till cirka 9 kr vid 15-25 cm,
tungspolning.

I kostnaderna ovan ingar fullt fardigt arbete dar rester inte férekommer
bakom rackesstolpar och dar vigracket dr rengjort.

Kostnaderna ar exklusive TMA. En ungefarlig kostnad for de tva TMA-
enheter som ingick i férséket uppgick till lite drygt 2 kr/m véagsida.

Bild 02 Resultat efter kantskarning med vatten.

Slutsatser

Fordelar med metoden

e Material beh6ver inte transporteras bort och miljén belastas med
mindre utslapp.

e Véagrenen rengors vid spolningen.

e Racket far en behovlig rengdring vilket 6kar livslangden.



e Kantskdrningsmaterialet "finférdelas” och hamnar i fram- och bakslént.
e Totalkostnaden blir cirka 70 % lagre &n vid tidigare anvdnd metod.

e Utrustningen kan dven anvédndas till spolning av vdgbanan och
rengdérning av vagracken.

Nackdelar med metoden

e Det fria utrymmet bor vara cirka 50 m till fordon, byggnader m.m. i
riktning fran véagen.

e Metoden fungerar inte vid kantsten, bullerplank och broar.

e Jorden fran kantskdrningen byggs pa inom vidgomradet.

En rekommendation &dr att anvdnda metoden pa kanter upp till ca 8 cm.
Metoden &r battre och billigare om atgédrden utférs innan kanten blivit fér
hog.

A = g e ,'_& &
Bild 03 "Jumbo spolbil” med férlangningsarm och spolmunstycke utfor kantskarning
under racke pa tungspolad stracka.



4.2 KANTSKARNING MED KANTHYVEL VKS

I driftomrade Bergslagen, har kanthyvel VKS fran RF System AB testats for
kantskarning pa olika typer av vagar och under racken.

Bild 04 Kantsk&rning med kanthyvel.

Genomforande

Kantskdrning utférdes pa 9,1 mil vdg under slutet av juni 2009. Den
utrustning som anvéndes var en lastmaskin 1L.90 med pamonterad
kanthyvel. Metoden testades pa 6 olika vagstrackor diar andelen vigkanter,
med behovet av kantskédrning, bedémdes variera mellan 10 och 60 %. Under
de flesta vagracken var det behov av kantskdrning. Mangden material

pa kanten och under végréacken varierade mellan 5-15 cm pa de olika
véagstrackorna.

Tva hyvelblad skér kanten och materialet finférdelas och packas. Vid
rackesstandare fills hyvelbladet in automatiskt och man kan skira kanten
under hela racket i ett drag.



Resultat
Totalt utférdes kantskarning pa 75,6 km vagsida vilket motsvarar ca 40 %
av den korda vaglangden pa 91,1 km.

I berdkningen av kostnaden &r priset pa lastmaskin inklusive kanthyvel
1050 kr/tim. Kapaciteten pa strackor med héga kanter var ca 1200 m/tim,
vilket motsvarar en kostnad pa 0,9 kr/m atgardad véagsida. Pa strackor med
laga kanter var kapaciteten ca 2300 m/tim, vilket motsvarar en kostnad pa
0,5 kr/m.

Totalt har rensning eller férsok till rensning utférts pa 16 racken med en
total ldngd av 1300 m.

Resultatet var godkant pa ca 320 m, pa ca 600 m var resultatet mindre bra
och det aterstod rensning runt rackesstandare efter atgdrden. Pa ca 380 m
var rensning inte mdjlig, bland annat pa grund av for laga racken och for
mycket massor under racket.

Bild 05 Kantskarning med kanthyvel. "Packaren” skar sonder och jamnar ut materialet.

Kapacitet vid racken varierade kraftigt, fran 200 m/tim upp till 650 m/

tim. Pa flertalet av rdckena lag kapaciteten pa 250-350 m/tim. Kostnaden
for atgarder under réacken blir med en kapacitet pa 300 m/tim ca 3,5 kr/m.
Transporthastigheten med maskinen infélld ar ca 45 km/tim, vid transport
mellan strickor med kantskdrningsbehov kan man kéra med maskinen

ute och i cirka 10 km/tim, vilket &r enklare om det inte ar f6r langt mellan
strackor med atgardsbehov. Vid utférandet var slatter endast utférd pa en
vagstriacka och det visade sig att det var betydligt enklare att kora efter det
att slatterdrag var gjort, och resultatet blev dessutom betydligt battre.



Slutsatser

Fordelar med metoden

e Material behdver inte transporteras bort och miljén belastas med
mindre utslapp.

¢ Samma maskin kan anvidndas bade till att kantskédra vdgkanten och
under racken.

e Materialet delas isdr och slatas ut vilket ger ett snyggare resultat
jamfoért med kantskdrning med vaghyvel.

Nackdelar med metoden
e Fungerar daligt vid rackesstandare av betong.

e Vid infarter, stolpar, postlador och liknande maste hela kantskararen
dras in pa végen.

e Jorden fran kantskdrningen byggs pa inom viagomradet, om det ar ett
grunt dike fylls detta igen.

e Packaren &r véaldigt otymplig och plgjer mer dn packar, svart att se fran
hytten.

e Vinkeln pa det andra hyvelbladet ar fast, borde kunna dndras fran
hytten for att géra det méjligt att anpassa skardjupet till slantens
utformning.

¢ Om kanten med material dr bred maste man kora ett extra drag.

e Besviarligt att kora ut i korsningar eftersom kantskéraren ar sa langt
framfor féraren (ca 5 meter). Aven att svinga ut for brevlador och
liknande ar trafikfarligt om védgen ar smal och sikten skymd.

Bild 06 Kantskarning med kanthyvel under racke med betongstandare.
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Bild 07 Kantskarning med kanthyvel under radcke med sigmasténdare.

Det borde vara mdjligt att byta ut packaren, som &r stor och otymplig, mot
ytterligare ett hyvelblad som jamnar till materialet i innerslénten.

Forsoket gjordes under den sémsta perioden pa aret, da det var mycket
véaxtlighet och slatter/réjning inte var utférd. Maskinen fungerar troligtvis
bést pa varen under april-maj innan véaxtligheten har blivit for kraftig.
Senare under sommaren rivs det upp torv och resultatet blir sdmre.
Kantskararen fungerar formodligen dven senare under sdsongen, efter det
att slatter/rgjning ar utférd, samt pa strackor med mindre véxtlighet.

Om man har manga laga racken och racken med betongstandare ar det
troligtvis mer lampligt att anvinda grdvmaskin for att rensa under racken.

Vid rackesstadare av stal med relativt lag kant fungerade metoden mycket
bra. Metoden lampar sig battre pa lite stérre och bredare vagar med béttre
rickesstandard.

Aven liangs vigen fungerar kantskidraren bra, om inte det dr allt for mycket
material pa kanten och inte for kraftig vaxtlighet.

11



4.3 KANTSKARNING MED STALBORSTAR

I driftomrade Landvetter, har PEAB provat att ta bort hoga vdagkanter med
stalborste. Metoden har i provats pa ett antal stérre och mindre vagar,
bland annat vag 180 genom Allingsas, vag 1955 genom Sjovik, vag 529 och
554 genom Hindas.

Bild 08 Kantskarning med stalborstar

Genomforande

En hjulburen gravmaskin av typ Volvo EW 160 har anvénds och pa denna
har en kraftig stalborste monterats. En stdnkskdrm av gummi sitter pa
utsidan av borsten och férhindrar att grus och sten sprétter i vag.

Resultat

Kapaciteten pa strackor utan racken har legat pa ca 120-150 m/timme.
Hastigheten vid borstningen varierade beroende pa hur hog kanten var.
Maskinen med utrustning kostade ca 750 kr/tim, vilket ger ett meterpris pa
mellan 5 och 6 kronor. Vid rdcken minskar kapaciteten till ungefar hélften
och kostnaden férdubblas.

Vid rackesstandare och kantstolpar minskas varvtalet pa stalborsten och pa
sa séatt riskerar man inte att dessa skadas.

12



Slutsatser

Férdelar med metoden

e Material behdver inte transporteras bort och miljén belastas med
mindre utslapp.

e Man slipper deponiavgifter.
e Kantskdrningsmaterialet "finférdelas” och hamnar i fram- och bakslant.

¢ Samma metod for kantskdrning kan anvdndas bade under riacken och
langs véagen.

Bild 09 Kantskéarning med stalborstar

Nackdelar med metoden

e Jorden fran kantskdrningen byggs pa inom vdgomradet och metoden ar
inte lamplig pa strackor med mycket material pa kanten.

13



5. Stodkantsrenoverare

Svevia har utvecklat en stodkantsrenoverare som tillbehor till hjullastare.
Maskinen har utvecklats i driftomrade Boras under tva ar och idén bygger
pa att man tillvara tar befintligt material i 6verkanten pa innerslénten.
Under sommaren 2008 beslutades att en utvdrdering av metoden skulle
utforas i driftomrade Arvika.

Bild 10 Stodkantsrenoveraren

Genomforande
Forsoket startade i mitten pa oktober 2008 och pagick cirka en manad, fram
till tjalperioden.

Kapaciteten var under den hér perioden lag, bland annat beroende pa att
det var mycket gras i vagsldnten, foraren var ovan och maskinen hade en del
brister. Resultatet pa de stréackor som kérdes var dock godként. Det var en
del regn under perioden och det kom upp jord pa vdgbanan pa visa strackor
och dessa var man var tvungen att sopa.

Forsoket startades upp igen i bérjan av maj 2009 och avslutades den 5 juni.
Maskinen fungerade nu battre eftersom véxtligheten i sldnten inte var sa
kraftig och vddret var torrare.

I forsoket anvdndes en hjullastare 1L.90 med pamonterad
stodkantsrenoverare, storlek pa hjullastaren bor inte vara mindre dn L70.

Man provade bade att kéra med indragningsbladet nere hela tiden och dra
in material pa de strackor dar kompletterings behov fanns och att kéra med
bladet upplyft mellan strackor med kompletteringsbehov.

Under férsoket utvecklades maskinen ytterligare och man monterade
bland annat pa en kamera sa att foraren lattare kan se hur mycket material
som matas in i maskinen och en extra fras monterades for att finférdela
materialet ytterligare. Utmatningen vinklades om for att 6ka materialflédet
och de sma stodhjulen byttes ut mot ploghjul for att undvika punkteringar.

14



Bild 11 Stédkantsrenoveraren

Resultat

Transporthastigheten mellan atgardsstréackorna ar ca 20 km/tim. Pa de
vagar dar det ar relativt kort mellan platser med kompletteringsbehov
kors maskinen nere i backen pa flytlage hela tiden och anvédnder inmataren
dar behov finns. Det dr enklare fér féraren att inte behéva lyfta och sdnka
bladet hela tiden.

Efter de ombyggnader som gjorts pa maskinen ar kapaciteten mellan 15-20
kilometer vdgsida per dag (1875-2500 m/timme). Kostnaden for hjullastare
med stodkantsreparerare dr ca 900 kr/tim.

En kapacitet pa 2000 m/timme ger en kostnad pa 0,45 kr/m atgéardad
vagsida.

Renoveraren provades pa riksvédg 61, men pa de flesta striackor fanns det
for liten mangd material i kanten och det visade sig vara lampligare att
komplettera stodkanterna med lastbil.

Totalt ca 60 mil belagd vdg har istandsatts med metoden samt
komplettering med lastbil.

Behovet av komplettering med lastbil i driftomrade Arvika hade varit minst
dubbelt sa stort om renoveraren inte hade korts innan komplettering med
lastbil utférdes.
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Bild 12 For lag stodkant med kompletteringsbehov.

Slutsatser

Férdelar med metoden

Det kravs inga kostsamma material transporter och miljén belastas med
mindre utslapp.

Man spar naturresurser eftersom man ateranvander materialet som
finns i kanten.

Totalkostnaden blir ca 50 % lagre &n tidigare anvdnd metod.

Nackdelar med metoden

16

Det maste finnas material i 6verkanten av innersldnten pa strackan
dar behov av komplettering finns, renoveraren kan bara transportera
material ca 3 m.

Fungerar daligt vid for kraftig vaxtlighet i innersléanten.

Det material som fors in i stodkanterna innehaller en del gras och
fron, vilket i framtiden troligen innebér att det blir 6kad vaxtlighet i
stodkanterna.



Bild 13 Resultat efter komplettering med stédkantsindragaren.

Om kompletteringsbehovet &r litet och utspritt pa ett stort geografiskt
omrade ar det ar det battre att anvanda lastbil med stodkantslaggare
eftersom den forflyttar sig betydligt fortare.

Om behovet ar stort ar det battre att anvidnda lastmaskin med
stodkantsrenoverare och sedan komplettera med lastbil med
stodkantsldggare pa de partier dar man inte kunnat anvdnda metoden pa
grund av for lite material i sldnten.

Vid en upprustning kravs komplettering med lastbil, ndr omradet ar
istandsatt kommer det att vara mdjligt att kora med renoveraren ungefar
vart 3:e ar och bara utféra mindre komplettering med lastbil.

Maskinen fungerar bést pa varen under april-maj innan vaxtligheten har
blivit fér kraftig. Senare under sommaren rivs det upp torv och resultatet
blir sdimre. Renoveraren fungerar dven pa hésten om det inte ar for blott
och pa vdgar med mindre véxtlighet.

Viktigt med upplarda forare, efter inkérning 3-4 dagar dkar kapaciteten
med 35-40 %.
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